
��������	 
��
 �
����� 
���
�� ����������� 
�������
�

��������� ��	����

����
� �����������
��
�� �

�� �� ���
��� ����� �� ������ ����  � !��� ��� "��# �� $
�%�&
������	��� 
� �

�
��� �
� ����� ����
���
� ��
����
��� �� �
�
�� ��  ���!"#$%%� ��&

��������' 	
���� (���� 	���
���(��
��� ��(�	�)��� 	��
�� ����� ���� �����(�
��	��
( ��(����

!
������

'�������� ���
��#
�� ���(
 ���	 ����	 ���
������ ��	�����&���� ��� 

��(������ ��	����� )
 ��(
���&��
� *�
��
� ��
 ���� ��������	

��
 �� � ���������� ��������� ���
��#
� �� ����� ���&��
��� �����
�
�����
 �
������&� �
(
��
� ���� ����(������ ������
� 
��
 �
�����

���
��
� �
�� +,�� ������������ �� -���& ���
� .
������
 �
������&� �� ������� &
�
 ����(��	 ���*
� ���� � ���������� �� �
��� *����� ��


��
 
���
��
� �	�������%
� ��	�������	 �������& �� 
�
�	���� ��	 /0� ���� ��	�������	 *�� ��������� �� ��
 ������� ��� ��� ��
 &�����
�
�
�� ��	
�� 
�������
�
 �� ��	�����&���� �
��
�����
 �	��
� ��� �
��
�����
 ����
����
� �� ��� �
����� $�*
(
�� �
��(�� �� ��

��������	 
��
� ��� �� 
��
�� �� ������& *�

� 

��(����� ��
�
 �
����� �������
 ���� ����(����� ������1����
� �
��� ��
 ����
�
��
��������� ���
��#
�� *���� �������	 �	�������%
 �� 
��� ���
�� ��
 ����	 ��	���� �� &
�
 
���
����� ��� -���& ���
 ��������� �� ��

��������	 
��
 ��
 ��� �
2���
� ��� ��������� ����
��� �� ����������� ���������& ���� ��
	 ��
 ��(��(
� �� ��	���� ������
 ��
 ���������
��������� �	��
��

3�����������

��� ��������� 	�
��� ��� �
�	��������
�� �
���
� ����� �� 
��

����
�����
� 	��
��
� � ��	��
� �� ������������� ��� �������
	��

�	������� ��
� ��	���� ����� 
� �� �� ����� 
�� 
���
�� �
��� 
��

�
����	� �	�
�	�� ��	 � ��	������ ������ �	! 
���	 ����� 	��
���

�����	���"� 
� ���� ��	���
 �� 
�� ������� ��� ����	�����
�� ������

��� ���� ��

�� ������ �� 
���	 ��	��� ���	 
�� ������������� 	���� ��


����	�

	�� �#���� �� ���! $%%$& '�	"�� ('
� ����
! �))*& +�� �� ���!

�))*& ������ ( ,
 
��	�! �))*�� -� 	����
�� 	���	
�� 
��
 
�� �����
��

�����
�	� �
�� �./� �0�	����� � ��	������ 	��
�� �� ���� 
	����	��
���

�1�� �� ���! �))��� 2
 �� ��
  ���� ���
��	 
��� ��
	����� 	��
�����
� ��

���� 
	����	��
��� ��� � �
��
��� �
 
�� ������ �� ����
��	 ���������� �	

�������
	 ��� ���
��	 
�� ./ 	�
���� 
�� �	���	
��� ������ 
� �
��	

��	������ ������ �	�� ���� �

�� �����
���
�� ���
��	 
�� ./! �� � 
��

	�
��� ��� ���! ��
� �� � ��	������ ������ �	 ��� ��	
�����
�� ��

��
	������
 �� 
�� ��	������ ���
���

��� ������	 �	����"�
��� ��� ���
��
�� ��

	�
��� �� 
�� ./ ���

������
�
�� �0
������ �

���� �� �
� ����������
 ��� ����
���
�� ����

�

�� ��		���
�� 
�� ����������
 �� ��
	����� ��	������ �
��
��� ��
�

�����	��
��
��� �� 
�� ./� 3���� � ����
��������
 	���	
�	 �� ����	
�

������ ���� ��
���
�! �� ��
�� 
��
! �� ���	����� ��� �4� $%! �

���
��
��� �� ./ ����� �0�	����� ���	����
�� ��	������ 	��
�����
�

�� 
�� 	�
 ./� 3���� ����5
�	� �
�
�����
	��� 	���	����! �� ��
�� 
��


�������
�� ��
	��! �

 ��
 �	��
��! ����� ��� ��
 �� ����������


��	������ ������ �	� �	����� 	��
��� �� �	��� 	�
�� 6������ �� 
��

./ ������ 
��
 	��
��� ��
	����� 
� 
�� ./ ��	� ��
 	�7
�	�� ��	

��	��� ��	������ ��

�	�� �� ������
����

���
����� ��� �
�����

�	�
��


-���5
��� ��� ����"���
� ������
�������� �������
�� 
	��������

-��
�	 	�
� �8���"� � �� ���! �)))� ��	� ����
����� �� 
�� '���
��

������ ������
� �
 -������
�� 3����	��
� ��� ��� �
 �����
� �����
� ��

�
 )9:)) � ��� ��� �
 $%:)) �! �� ���� ;	���
	�
� ������� ��	� ���	��

��
� � ���� ���	����
� ;	������� ��� ����	��� ��
��� * � �� ����
� ��


�� ��������� ��	���� �� 
�� �	������ �� ���	� �� 
�� ������� ����	 �	

� ���
��
�	� ��
�� 4��	����� ��� $ ��� ���
��
�� ��� �;� $ ��	�

������ �� 
�� ��� ��
�	 �
������
� ��
��� ��� 
�� ��� �� ��	
�!

	�����
������ <��
�
����� ��� ��� ����	��� ����� �� �
������� ��	5

���������� �
�������� �1�
��� ( =�

��	! $%>���

.� 
�� ����	�� ���
�
����� ���! �	�����
 ��
��	� ��	� �����
��
�"��


���� )��? 1��	
�� *)@>)��� ����	� ����
� ���� ;
�� ��	� 7
�� ��

	������ ��� ������
�
��� 6�
� ����	 
��� $) ���� �� ��� ��	� �����5


��
�"�� �� �.� ������
��� �	��	 
� �	��� 	������� 4��	����� ./�

��	� ������
�� ��
� �������� ��� �����
�� ./� ��	� ���
����� ��
� �

���	�
��� ���	����! *))��� �� ���� '�� � �
���	�� ������ �'>$*>&

�����! �
 +�
��! A.! 3�1�� ��� ./ ���
���� 
��� ��	� �	�� �	����!

B�9@>�9�� �;�0���� ( -�
���! $%%C�� 2� ���� �����! 
�� ��
	�� �	

�	��
�� ���� ����	� ��	� ����	�
�� ��
� ������� �

� ����� 
�� ��������

�� 
�� ��
	�� ���� ����	 �����
���� 
�� �0
�	��� ���0���	� ����	� ��� 
��

�	��
�� ���� ����	� 40��	����
� �� ������� ���� 
��� $� ���� �� ���


��� ��
� ��0�� ��� �0��	����
� �� ����	 ������� 
��� ������ 1��

�	����
	�� ��	� ���	���� �� 
�� 1����� ��	� ��� 3�� �����

�� ���

�����	��� 
� ��
����� 2��
�


�� �� '���
� �
���������

�
�/ �����

��	

���� ���� ��
���
� ��� �������� �� ����
	��� ����
����������

�	�� �
�

	�� 
���
�� ��	���
�� �	�� ������
� 
	�������� 	�
� 
����

��
���� ������	 
� 
���� �� �	����
� 	���	
� �8���"� � �� ���! �)))&

1�� �� ���! �))��� ����
� �0����
� ��	� ������ �� ����	��� ����	
�

�
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������� �	�� ��� ��� �������� ��� � !�
�����	� 	� �
�	���� ��
�	������� "	�������

���:$)�$$$$DE�$�>)5%B>C��))��)*$$9�0

#	�����	�
����: =	 4	� '�	"��! �� ������

45����: '�	"��F���������
�
����


$����%�
 � �
�& ���'� ��%���
 � (��	��� ���'� �������
 �� (��	��� ���'



�A��������5�A& A������	�! /����	�! A1! 3�1� ��
� $�+ �� =
����5

��G� ������� 4����G� ����
� �=B)*)& ������ �
�������
�� ��
�

$)�A'���� �')CC9& ������! �����D�+ ��'�.* ��� )�$�A ���
��

�
����	�� �4$>)$& ;	�����! A������! -2! 3�1�� 4��� �
�

	� ���

������ �� � ;�
	� ����! ����
����� �
 *> �� �� ��	 ���� ��� �
�

����
���������� ��� ���
��
�
��� ����
�	�� ��	 B@9 ���� ��
� �

���
��
�
�����	 

�� �'�$*B@$$A.=& '�����
�
 ��	��! ���"�
 �!

H������

,�	 
����	�

	� ��
	������
 �0��	����
�! 
����	�

	� ������ ��	�

������� �� �������� 
�� ���
��
�	 ��
 ����
 �
 $�5� ��
�	����� �
�

	�


����	�

	� ������� �
 � 	�
� �� ��B ��D� �� 
��
 � $�B �� ����
 ���

������
� ��
��� �)���� �����	�

	� 	����� �� ���� 
��� )�* ��
��
��

 ��	������ ��	��
��� �
 ���� ��
 ����
�

�������������� �������	�


+���5
�	� �	��� 	�
� ��

�	�� ��	� 	���	��� �	�� ����� �����	��� ��
�

�
�
�����
	��� �		��� �>) ����
	����! �))�� �������! $)�� 
���&

A
�
�������� ���
���! 6�

������! <�	������ ��� ./� �� 
�� �
�� �	


�� ��� �	�� ����
 �
�� �;$@;9� ��	� ������! �����	��� ��� �	���

����	���� 
� �
������� ��
���� �'�	"�� �� ���! $%%C�� ��� ./

��%) ))) �����D�		��� �	 ��� ���))) �����D�		��� ����� ��	� �
�

	��

�
 *9 �� �� B? �.�D%B? ��	 ��	 �@���� �� �
�

	� ������	� ��	�


��� ����	�� ��
� � I
�	���
�� �
������@�	������� ����	��� ���


	�����		�� 
� � 	���	���� ���
��
�	 �;�

�	 ( =�A�	��! �))$��

40
	�����
��	 ���
��� ������� �	�� >) ����
	���� ��	� ������ �	��

����� ��
	 �
�

	�� ��� ���
�
����
��� 	���	��� ��	 �
 ����
 B �����

1�
��� ��
��
���� ��	��	 
��� � 
��	5������ ���
��� ��	� ����
�"�� ���

� 
���5�
�����! �5�� �

5�

 �� ���� ��� � ��� �
�	�� 
� 
�� ��	� �	���

�A� 6�� ���
��	�& A
�
�������� ���
����� ��� �� �	�� �������
��

��
	��� ��	� ����	�����
�� ��I��� 
���� �	������� ��������
5�����

��
�
�	 �������� �.�I��� ��	
�	& ;��0�� 2���! =�����! �J! 3�1� ��� 
��

������	�� 	�
� �� ���� ��
	�� ��� ��
�	����� �� $)5��� ���� 
����

��
	��0���	�	 ���
��	� �;��0�� 2�����

��� 
����	�

	� ������ 
�� 	���	���� ������	 ��� 	���	��� ��
� ��0


��	����
���� �;�5> ��
� ���	���5$>& ;����
��� 2��
	
���
�! 2���!

����
��! �H! 3�1�� 1�� 
����	�

	� �����	� ��	� �����	�
�� ������
 �

��
����� 2��
�


� �� �
����	�� ��� ���������� ��2���5�����	�
��


��	����
�	 �$B)�*1& ,����	 �����
���! �������! 2+! 3�1�� +���5


�	� 	���	����� ������ 
��
 
�� 
����	�

	� �� 
�� �
�

	� ����
� ���

��
 I
�

�
� ��
� 
��� �� ��� ��� 	����� �� ���� 
��� )�� �� �	�� 
��

��
 ����
�

������������� 
��
���
�	�


��� �����
�	 �� ./ ����� �
�

	�� �� ����
	��� �		��� ��� � �
�

	��

��	���
�� �	�� 
�� �������� ��� ����
	�� �	�� �����	�� �����	�
��!

����
�"�� ������ �� ������ �
�

	�� �6�
��� $*B)4J& K2������! /
	��!

������� 
���� ��	
��	� 4������ ���
��	� �4���0! ��	
� ���������!

�8! 3�1�� ����� �	����� ���	 
�� ����
	��� �		�� ��	� 	�������

�����
��! 
�� �	��	�"�
��� �� 
���	 ����	�
�� ��� ���	��
�	�"�� ��� 
��

�����
�	 �� 
���	 ���� ��� ����
	�� �
 
�� �����
 ����
�

����
���� �������� 
��
���
�	�
 �	� ��������� ��������
�

A��� 	�
� �*��� � �� ���� ��	� �������
���� ��
��� �� �����

�*�� �)� $9 �� ����& �������� ��
� � $9�C5�� �����
�	 	
�����

������ ����� ��	� ������ �� ���
���
�� ������	� ���
����
�� ��

I
�	�����
 �
��� ��	 * �D��� �*�%� $)$9�>�%� $)$C ���
���D�D���

�
 
�� ��

�� �� 
�� �����& ,*)�$�5�;�$56�& <���	�� 4���
	��! 3�1��

-����5	
����� ��
���
� ��� 	���	��� �� >5��� ���� ����� ���& 1�
�5

��
	���! 4����
��! 2+! 3�1�� 1�
�	 9 ����! 	�
� ��	� �����
��
�"��

�9B��D �  �
����� ��� )�B��D � ����
������� ����� ��� ��
�
�� ��

� �
�	��
�0�� �	��� �=���� #���! �
E
���! �1! 3�1�� 6�
� ��	� ��
��	

�
����
���"�� 
�	�
�� � *5�� ���� ����� 
�� ./ 
���� �
�
���

��� $)� �	 ���� ���	�
�� ��� >�� -���� 	����

���� ��	� 	���	���

��	 $* ���� 
���	 
�� ���� ����
 �����
�� �����
� �� �
 )9:)) � ��� ���

�
 $):)) ��! 
��� ��	 �$ ���� ��
�	 �������� 
�� ����
 �����
�� �� > �

�����
� �� �
 $*:)) �� ���! ������! ��	 ���
��	 $% ���� ��
�	 ���������


�� ����
 �����
�� �� > � �����
� �� �
 )9:)) �� ��� ����
� ��� �
	�
���

�� ����� ��
���
� ��	� ��
�	����� 
���� � >5� ��
���
� 
�����
� ��

���� ���� ��� ���	��� ����
 �� ��
���
� 	���
��� 
� 
�� 
��� �� ����
� ��

�
�	��� 
�� ����� ����� �� ��
	������
� ��� ��
�	����� �	�� 
��

* ���� �	��	 
� �
	��	� ��� �
	��� 
�� ���
 * ���� �� ���� �� 
�� 
�	��

����
 �����
���� ��� 
��� 
� 	�5��
	��� ��������� 
�� ����
 �� 
�� ����


�����
��! ����
��
�� 
� 
�� ���	��
 ���! �
�	
�� �� 
�� ��� �� 
�� ����


��� ����� �� 
�� ��� ���� �
���� ��
	������
 ��� ����	���� 1
 
��

��� �� 
�� ������
�	 ��
���
� 	���	�����! 	�
� ��	�  ����� �� �.�

���	���� 
� ����	� 
�� �
����
����

���� �	���
�


��� �����! ��	��� ��� �����

�� �� 
�� ����
���������� 	��
��� ��	�

��
�	����� �� �	����
��� 	���	
�� �1�� �� ���! �))��� /	��I�! � ��5�

	
����� ���	��� ��� �
�
	��
�� �	�� 
�� 	�� ��
� 
� 	��
�� 
	���� ��


�� �������� 
��
 ���
	 ���	 �
���7
��
 ����� 1 *5 ��� ��5� 	
�����

���	��� ��	� ����
��
�� �	�� 
�� ��
	����� ��
���
� ��� ����� �� ��� 

����
���������� ��
���� 
�� �	������� �� 
���� 
�� ����
��� �����

��� 
��� �� 
�� ����� ��	 �	 ��	 ���� ����� �� 
�� 	���	��� 	��
����

1�� 
���� ��	� 	���	
�� �� L��
����	 
��� �L�� 	���
��� 
� 
�� ������G�

�	��	 ����
 ����� �
�� 
��
 L�) ��� 
�� 
��� �� ����
 ����
 �� 
�� ������

������ �)9:)) �� ��� L�$� ��� 
�� 
��� �� ����
 �����
 �$%:)) �� ���

��	��� ��� �����

�� �� ������
�! ����
	���� ��� �������
	�� 	��
���

��	� ���� ��
�	����� 
���� ���5�7
�	� ��	�����	�� �������� ����� 5

����� ��� 
����	�

	� ���������
! � ����
	� �� 
�� 	�
� �� ������ �� �

	���
��� �� � �
��
��� �� 
����	�

	�! ��� ����
��
�� 
���� 
��

�7
�
���:

)$) � ��$����$)������$�

���	� � �� 
�� �
�

	�G� ��	��� ��� * �� 
����	�

	�� �
�
��
����

�����	����� �� �����! ��	��� ��� �����

�� ��	� �������� �� �

���5��� 1�.M1 �������� �� 
�� ����
 ���������
 �����	���� �+�=�

���
��� 
��
�

.
�����

�	����	� �� �
�/ �����

��	 �	 ��� ��� ��������� ����

������
�����
	����
� ������ 
�� ���	����
�� �0�	������ �� 
�� ����

���� �� � ���
��
��� �� ./ ������ ��	������ 	��
��� �� ������
�

��
���
� ��	� ����	��
 �� 
�� ./ �� 	�
� �� ��
�� �� 4$% �,��� $�&

����� $�� ���
��	 
�� ��	��� ����5��� 1�.M1! !�!�%� ��*! �� )�)B&

,��� $�� ��	 �����

�� ����5��� 1�.M1! !�!�%� *! �� )�)B& ,��� $��

�� 	��
���� ./ �
�

	�� �������� �� ���� '�����	! 
�� 
��� �� ��� 

����
���������� 	���
��� 
� 
�� �	����
� ����
 �����
�� ��� ���

��������
 ����5��� 1�.M1! !�!�%� *��B! �� )�)))$& ,��� $��� -����

4$% ./ ��� �� �� 
�� ��
� �
�E��
��� ����
 ��	�
�� L��$�! ;$ ./

��� �� �
 ������ ��	�
�� L�>� ���! �� $��� ���
��
��! 
�� ./

	������ �
� ��
�
 ����� ��� ��� ���	 �
� ��	�
�� L�$��� ���� �����

��	��� ��
� �
������� 	��
�
� �� 
�� 
��� �� ��� ���� �0�	������ �� 
��

��
�
 ./ �1�� �� ���! �))��� ����� ��
� �
����
 
��
 � ����������
��

�	��	���� 	��
��
�� ��	������ ����� �� � �	�
� �� ./ ����� ���	 
��

�	�
 ��� �� ���� 
�
�� �
 ���
��� �
� ��
�
 ������

��������	 ����	� ������	
 �� ��������� ���� 	����	


�� ���	��� ���
��	 	��
��� �� ���� 
	����	��
��� ��		���
� ��
�

�
��
��� �� �������
�� ��
	���! �� 	���	��� ����� ��

�	�� �� ����
�5

���
� �	��� 	�
� �	�� �
�� ��
	��� �
�

	�� �� �
�
�����
	��� �		����

��� ./ ��
	��� �	�� ;$@;9 �	�� 	������ �� 
�� �		���� 1�
�	 *��� �

.����
�	� �
�� ��	������ 	��
��� C%%

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>



�� %���	! 
�� ��	���������� ���� 
���� ��	� ����	��
! ����� ������	

����� ��
� � �����
�	 �� $$�$� )���� ��� B) ����� �	�� 
�� �
�

	��&

������4A� ��� ��	������5������ ��
	��� ��
� ���� �	������� ���

� �����
�	 �� **��� $�)�� ��� B) �	�� 
�� �
�

	��& ������4A��

����� ����� ��� ��	�� ���� 
���� �	� ������
��
 ��
� 
�� ����	��
���� ��

�
�

	�� �	��
�� ��� ��
	��D

�
�� �����! 	�����
����� ��	������ (

-��
�	�� ! $%%)��

-� ��	� ���� 
� 	������� ����	�����
� 
�� �	��� ��

�	�� �� *B ./

��� *) ��� ��
	��� ��	 �
 ����
 * ���� ����	��� �� ��%� )�B ����! 	����

�� *@$) ���� ��	 ./ ����� �	�� 
�	�� �
�

	�� ��� $��9� $�� ����!

*@�) ���� ��	 ��� ����� �	�� 
�	�� �
�

	���� 1��	�0���
��� ���� ��


�� 	���	��� ��
	��� �$> ./ ��� $� ���� �0�	����� ��	������ �	���

��

�	��� ��� ��� 5
�5��� �����

��� �� 
���	 �������� ��
��� ��
��
����

��	� $)$�>� 9�$�M �������4A� ��	 ./ ��
	��� ��� >9�)� *�)�M
��	 ��� ��
	����

2� ����	��! 	��
���� ./ ��
	��� ������ ������	 ��� �	��� 	�
��


� ��� ��
	��� �)��@��� '" ��	 ./ ��
	��� ��� )��@*�$ '" ��	 ���

��
	���� �

 �����	 ����
����
� ��
���
� �
	��� 
���	 ����� 
	�
��

��� ��	� ��	������
� �� 
���	 �����

�� ��� �����5
�5����� ����
�

������	� ,��� �� ��� ��� ��� ���	��� ��	���� �� ./ ����C� )�9 ��

��� ��� ����%� )�% �� �	��� 	�
� 	��
��� ��	� ������	 
� 
���� ����

�� ������
� 	��
��� ��*�)� )�9 � ��	 ./ ��� ���B� )�* � ��	 ���!

���� ��4A�& 
�� ��	���� �� 
�� ./ 
����� 
� �� ���	
�	 
��� 
����

�� 
�� ��� �

 ��� ��
 	���� ����������� �,��� *& �� )�)>! �

���
G�

�5
��
��

2������
�� ./ ��
	��� ������ �����	��
 ��	������ ��	���� �� 
��

���� �
�

	�� 2� ��� �
�

	�! 
�� �	��� ��

�	�� �� ����� ./ ��
	���

��	� ����	�����
�� ��	 � ����� ;�	���� 	����� �	�� $C�% 
� �B�* � ���


�� 
���� �� ��� �	��� �� 
�� �	�
 ��� �� 	���	���� 	����� �	�� $*�% 
�

���$ �� ��� ����� 	���	��� �� 
�� �����	��
 ����
	���� $))�� ���	


������ � ��	��� �����	���� �� ��* � ��� ��� �� > � ���	
 �� 
�� �	�
 ���

�� 	���	���� �,��� ��� ����� 	��
�
� ������
� 
��
 
�� ./ �� � �
�
�5

�������
�	 �
	
�

	� ��� 
��
 ���� ./ ��
	�� ��� �
��
��� �� ��

����������
 ������ �	�

a
b

c

d

���� $� ��	������ ��

�	�� �� ����
���������� 	���	��� �	�� �����
�	� �
�� �./� �0����
� 
� �� �	�� 	�
� ��		���� � ����	
���
�������� �������
�+ 
	�������� ���
=���� �������
���� �� ���� ���� ��
���
� ��	� �	����
 �� 
�� ./ �� ���	����� ��� �4� $%� �� ��� �� ��� ���	��� ��	��� ��� �����

�� �� 	��
���� ./ �
�

	�� ��� ��

������ 
��� ����������
�� ���� ��� ,	�� 4$% 
� ���
��
�� ��� �;� 9! 
�� ������
� �0�	������ �� 
�� ./ ��� �� �	��	�������� ��
�	 
�
�� �
 	������ �
� ��

	� �����
�	�
�� $��� ���
��
��� ;���� �� ����� �� L��
����	 
��� �L�� ���	� L�) �� ���� �� 
�� ������ ������ �)9:)) �� ��� L�$� �� �
� �$%:)) ��� .��� ��� ����� ��	�
������
� 
���� �� ����
� �� ��� ���� 4		�	 ��	� ���� �4A�

����	 $� ;�	���
���� ���� �
���	�� �� �����
�	� �
�� �0����
� ����� ��	�

	��
���� �
 �����	��
 ����

1�� ;�	���
��� ���

4$B ) �>�
4$9 ) �9�
4$C ) �*�
4$% $)) �*�
;$ $)) �B�
;9 $)) �$)�
;$$ $)) �>�
;*9 $)) �%�

4! ���	����� ���& ;! ���
��
�� ����

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

%)) =� <	������5,
��
�� �� ���



��������	 �
��������	
 �������� �� ��� 
������������ ���� �����

-�
��� 
�� ./! ��
	��D

�
�� ��� �	��
�� ��
	��� �	�  ���� 
� �	�

��
��� ��
��
���� ��	������ ( -��
�	�� ! $%%)& ���� ( ������	�!

$%%9& ���� ( 2�������! �))*�� �� ��
�	���� ����� ���� 
���� �0�	���

��	������ 	��
���! �� 	���	��� ����5�	���� ����
���������� ���

����
	���� ��
���
� �	�� �����
�� ���� ����	� �� ;9 ./� 1�� �0����
�

�� 
�� ��
	�� ���� ����	 �0�	����� 	��
�
 ��	������ 	��
��� �� ����

��
���
� ,�� >& ,��� B�� ��
� �� ���
��� ��� �
 L�$��B� )�* � ��� ��

���	��� ��	��� �� �$�B� )�9 �� 2� ���
	��
! �0����
� �� 
�� �	��
�� ����

����	 ��� ��
 �0�	��� ��	������ 	��
�����
� ��� >& ,��� B��� ������	��!

��� ��
	��� 	���	��� �	�� � �����	��� �� ��
	��D

�
�� ����� ������

��	������ 	��
��� �� �	��� 	�
� ��	 �
 ����
 * ���� ��
� � ��	��� ��

�)�$� )�> � ����� ��4A& ,��� B��! ����� �� 	��
���� ��
	��� ��	�

��
�� �� �
�

	�� �	���	�� �	�� 
�� �	��
�� ���� ����	 �,��� B��� -� ���

��
 ��
�	���� 
�� ��	���
��� �� 	��
���� ��
	�� ������ ����� 	��
�
�

������
� 
��
 ��	������ �������
���� �	������ �	��� ��
��� 
�� ��
	��D



�
�� ����� �� 
�� ./�

 �
�������� �	����	
�	� �� ��������	 �����
����� �	 ���
��������� ����

��	������ ������ �	� �	� ���� 
���
� 
� 
�� �	������ �� 
��� ���

�����	���"� 
� ����� 
���� �� ��
�	���� ���
��	 
�� ./ ��� ��
	��� 
�

����� �
��! �� �0����� ./ �0����
� 
� � $�B �� 
����	�

	� ����� ��	

C ���� �$� � : $� �! *>�C �� : *B�* ��! ��	� �
 L�)�� ��� ./ �
�

	��

�����	���"�� 
���	 	��
�����
� 
� 
���� ������ �,��� >��� �
�

	��!

Fi
ri

n
g

 fr
eq

u
en

cy
 (H

z)

A
m

p
lit

u
d

e

2 ms

100 µV

2 ms

50 µV

���� �� ��� ��	������ 	��
�� �� ����
	���� ��
���
� �� � 	��	����
�
��� �����
�	� �
�� �./� ��
	��� 2���
� ���� $) �
��	������� ��
��� ��
��
���� 	���	��� �
 �����	��


���� ���	 $) ���� 
� ���
�
	�
� 
�� 	������� ����	�����
��� �� 
�� ��
���
� �� � ������ ./ ����� ��� ���5�7
�	�� ��	�����	�� �������� �� 
�� �	��� ��

�	� �	�� 
�� ���� ��
��� ����� � �������
 �	�7
���� �
 ���9 �� ��� ��	������ �	��� ��

�	� �� � �
�	��������
�� �
���
� ����� ��
	�� 	���	��� ��	 $> ���� �� � �����	��
 �
�
�����
	���
�		��� 2���
� ���� ����� ��
��� ��
��
���� 
������ �� ��� ��
	���� ��� ��	��� ��
���
� ��	 
��� ���� ����� �� ��� ��� �%�� ��

���� *� ��� ���	��� ��	���� �� �	��� 	�
� ����� ��	�� ��� ����	
���
��������
�������
�� ��
���
� ���
���� ��	�� ��	 �
�

	�� �
�	��������
�� �
���
� �����
��� �����
�	� �
�� �./� ��	� ������	� ;�	��� ��
���
�� ��	� ���� �	�� �	���
��

�	�� �� ����� �����	��� �� ���
��
�� ��� �;� �@> ��� �
�

	�� ��	 $> ���� ���
�	�� ����5�	���� ����
���������� �� 
���
�� �0����
�� ��� 	���	��� ���������
�� ;*9�-���� 
��	� ��� � 
������� ��	 
�� ��� 
� ���� � �����	 ��	��� 
��� 
��
./! ��	��� �����	����� ��	� ��
 ���������
 ��� )�)>! �

���
G� �5
��
�� ���
��	���� �� ������
� ��� ����
	���� 	��
��� ��� ��
 �����	 ��	 ��
��	 
�� ��� �	
./ ��� )�$! �

���
G� �5
��
�� 4		�	 ��	� ���� �4A�

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

.����
�	� �
�� ��	������ 	��
��� %)$



����� ��� �� �
 ���	�0���
��� L�$��* �� 
�� �	�
 ��� �� 
�� 
��5

��	�

	� �����! 	������ ����
�� 
� ��� �
 ���	�0���
��� L��)�$ �� 
��

������ ��� �� 
�� 
����	�

	� ����� ��� �! ,��� >��� 1�� �
�

	��

���
��
�� 
� ��� E
�
 �	��	 
� 
�� ����5
�5��	� 
	����
��� ��	 
�� ��0


9 ����� ,�������� 
�� 
����	�

	� �����! ./ �
�

	�� ��� �� ���	�0�5

��
��� �� � ��
�	 
�� ���
 ����5
�5��	� 
	����
��� ��� �������
�� ��
�

�� ���	��� ��	��� �� �$�%� )�> � ����� ��4A�� 6��
�
� ��	� ������	

�� �
�

	�� 
� �� �	�� ;$ ��� ;$% ������� ��� � �
 ���� ����� �����

��
� ������
� 
��
 
�� ./ ��� ��
	��� 
� ������������� 
����	�

	�

�������
���� ��� 
��
 
��� ��
	����� ��
	��������
� �������� ��	�� �� 
��

��
����� �� 
�� ./�

 �
�������� ��
��	
����	 �� ��������	 �����


�	 ��� ��������� ����

��	������ ������ �	� ���� ���� 	���
����� ��

�� ������ �� 
���	 ��	���

�
 �����	��
 ����
��
 
����	�

	��� �� ��
�	���� �� 
�� ./ �� 
����	�5



	� ��������
��! �� �����	�� ������
� 	��
��� �
 *) �� ��� $)�

��� *> �� ��� %�� ��� ��	������ ��	��� �� ./ ������ ��� �����
��

�����	 �
 *) 
��� �
 *> �� ��*�9� )�B � ��� �$�>� )�� �! 	�����
�����&

���� ��4A�� ���� �7
�
�� 
� � K$) �� $�$> ����� �� ��
��� 
�� 	����

���� ��	 �
��	 ��	������ ���
���� 2� ���
	��
! 
�� �����

�� �� 	��
�5

����
� ��� � K$) �� )�>9 ���	 
�� ���� 
����	�

	� 	����

��9��C� $B�% �
 *) �� ��� *�C�>� $B�B �
 *> ���� ����� 	��
�
�

�
����
 
��
 ��	������ ��	���! �

 ��
 �����

��! �� 
����	�

	�

��������
���

!�
���� �� ��� ��������� ����
 ��
 	� ������ �	 ����
����
���������

2���	��
 �������� ��� �������
�� 
�� ./ �� 
�� 	��
��
��� �� �����

	��
��� �� ������
�	 ��
���
�� 6������ �� 
�� �
��� ����
���� 
�� �	��

	
����� ��	��� �� ���� ��� ����
�	� �;�������
� �� ���! $%%)& +
���

�� ���! $%%�� ��� ������ ���
�� 	�5��
	������
 �� ���� (��	-	� 
�-
�

�<��� �� ���! $%%C�� -� �������� 
�� �������
� �� 
�� ./ ��	 ��	���

������
�	 ��

�	�� �� �
����
���"�� 	�
�� 1�
��
�� 	�
� ��
��

 
���	

./� 
����� 
� �����	���"� 
� � ������� ����
 �����
�� ���	�0���
���

$�$ ���� �����	 
��� ��
��
 	�
� ��� )�)C�! �� ��
�� �� ���������


�����
 �� �
����
��� �� 
�� ����� ����� �� ��
	������
! 	�
� ��

	�5��
	������
 
� �������� �	 ������ �� 
�� ����
 �����
�� �	 ���
�


���� �� .����
�	� �
�� ��
	��� �� 
�� ���� �
�

	� ��� �0�	��� �����	��
 ��	������ ��	����� �� ��� �� 1�
��	��� ��	 
�� �	��� ��

�	�� ����� �� �� ��� ��! 	�����
������
��� 
�� �����! 	���	��� �� ����
	���� $))�� ���	
! ��� ��	���� �� ���C � �
��� ��� �)�B � ���

����

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

%)� =� <	������5,
��
�� �� ���



�� ����� ��
���
� ������ � ��� �
�������
�	� ��
	� ,��� �$ @ ���

�
�������
�	� ��
�	��� ���
����� ����� ��
� �
����
 
��
! �� 	�
�!


�� ./ �� ��
 	�7
�	�� ��	 ���
�� ��
	������
 �	 ��	��� 	��
��
���

�� ������
�	 	��
�����
��

����������

��������� ���� �
 �	 �	����	��	�" ��	����	��
��������	 ����
�#��

��	�� ���

	�� �����	��� ����� ��	������ �������
�	� �	� 
���	 �����
���


� �0�	��� ���	 ��5� 	��
��� �� 
�� ������� �� ����	�����
�� 
�����

�
��! �����	���"� ������������� 	��
��� 
� ����� ������ ��� ���
	�
���

��	 
��� ���	 
�� 	���� �� ������������� 
����	�

	��� ��� ���5

������ ./ �0�	����� ��
	����� ��	������ 	��
��� �� ���� �0�	������

��� ��
	���� �	��� 	�
�! ��� �� ��
	����� �� ����� 
����	�

	� ������

�� $�B �� ��� �� 
����	�

	� ��������
�� �� �
� ��	���� ����� �	���	5


��� �	� ���� ��
�� �� 
�� ��������� ��� ��� 	�
��� ������� (

A��� �	! $%%>& 6
�� �� ���! $%%%& '�	"�� ( '
� ����
! �))*�� 2


�� ��
 ��
  ���� �� 
�� �
�
�

�� �� �
��	 
���
�� ��� ���� 
���� �����

�0����
 ��	������ 	��
��� �� ���� �0�	������ ���� �
��� 
�� �	�
�	�� ��	 �

�
��
����� ��	������ ������ �	 �/�������	� �� ���! $%%C& 8���"� �

�� ���! �)))& 1�� �� ���! �))��� 2
 ��� �� 
��
 �
�
���� 
���
�� �
��
���

�� �����

�����
� 
��� ����	� �� �� �
��	 ��	
��	�
�� �3���	����!

�))$�! ����	
��	�
�� �;���! �))$� ��� ����
� ������ �� ���! �)))�� ,�	

�0�����! �� 	����
�� ��
�� 
��
 
�� ./ �� �
��� 	��
���� ����

�0����
�� �	�� ������� 
��
 ���� ���� �������
	���� �		��
���� ��	

���	 $���
� �<	������5,
��
�� �� ���! �))��� '�����	! �
 �� ����

�������� 
��
 ���� 	��
��� �� ���� �0�	������ ��� ���� �� �
��
�����

�����7
����& �����	����! ���� 
���
�� ����� �	� 	��
���� �� %�%	���

��� 
���	 ��� ������ ��� �����
� ��� �� �	���� �� �
��	 ������ ���


���
��� 6���	�����! 
�� ����
����
��� �� �
�
���� ��	������ ������ �	�

����� 
� � �
���	 �� ����� 7
��
����� =� 
���� ������ �	� 
�� �

������ �����
��	 �������	� 
� ����	�
� �������
���� ��� �	���

����������N =� 
��� ��
�	��
 �� %�%	 
� 	��
��
� ������ �	 ���
���


�������
	�N

+���
�� �������� ������
�� 
��
 ��	������ 	��
��� �� 
�� 	�
���! ���

��� ./ ���	� ���� �� 
�� ���� �����
��	 ������ 6���	����� �	��

�������
�� ��� ��� ./ ��
	��� ���� 
��
 
�� ���� 	��
��
�� ��
	��

�	��� 	�
�� ��� �� �	������ ���� �

�����
�� ��� ��	������
��� �� 
��

��� ��� 	�
��� �	� ���� ������	�� ���	
���� �� 
�� ��
�

�
��� �������

( A��� �	! $%%>& +�
 �� ���! $%%9�� 2���	
��
��! ������	! 
�� �������

����� ��� 	��
��� 	��
�
���� �� ./ 	��
���! �����	�� ��
� ���!

�
����
� � �
��
����� �����	���� ��
���� 
���� �������
�	�� �����

�����	����� �	� �	������ ��
	�����
��	! �� ��� ���� ��
�� ��	


�� ������ �	� �� 
�� ��
����� ��� ��
�	�� ��
	��� �� .�	�	�/���

�#	������ �� ���! �))$�! �

 ��� ���� 	�I��
 �����	����� �� ��
�	����
��	

����
����
����

��� ������	 ��	���� �� �	��� 	�
� ��� ������
� 	��
��� �� 
�� ���

��� ./ �
����
 � �
��
����� 	���
������� ��
���� ���� �0�	������ ���

����
	���� �0��
�����
�� ���� �� ������
��
 ��
� 
�� 	����
 	���	


����� ��		���
�� ������ �� ���� �0�	������ ��� �	��� 	�
� �� ����5

���
�� ��� ��
	��� �#
����� �� ���! �))*�� '�� 
�� �����
��	


��� ������ ��������� ���
	��� ��
	��� ����	��� �0��
�����
� ���

��� ����	��� ��
��
��� ���
	��� ���� ���� �0�	������ �	� 
� ����

�A�A���� ( /��� ! $%C9& ��
����� �� ���! �))�& ;���� �� ���! �))�&

;����	
" �� ���! �))���

c

d

���� B� 40����
 �
�

	�� �� ��� 
�� ��
	�� ���� ����	 ������ ����	
���
�������� ��	������ 	��
��� ����� ��� 
�� �	��
�� ���� ����	 ��� ��
� ������	��! ����� �����	���
�	�� ��� 
�� ��
	�� ���� ����	 ������ �	��� 	�
� ��	������ 	��
�������� ��� ����� �	�� 
�� �	��
�� ���� ����	 ��� ��
� =�
� ������
��� ��� �	��I� ��
�		
�
�� �	�
�� 9� �
��	 � ����
� ������ �� �� ��� ���

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

.����
�	� �
�� ��	������ 	��
��� %)*



!����
����� �	� �������� �������	������	 
����� ��
�	������
�	 ��� ��������� ����

��� ���������� 
��
 ���
��
� ��	������ �������
���� �� ��� ���� 
��� �	�


� ����� ��	������ 	��
��� �� 
�� 	�
 ./ ��	� �	�
 ��
��
���� ��

4$%� 1
 
��� ���! ���� ��
	�� ����� ���� �����	��
��
��! �	��� �0���

��� ���
� 
� 	������ ����	�
�� ���

 �	�� �����
�	� �����	� ��
	���

�+���"5A����	�7
� ( =� ���
	�! �))��� ��� ����� �� ��	������

	��
�����
� �	��
���� ��

	�� ���	 
�� �	�
 ���
��
�� ��� � =
	���


��� 
���! ��
	���� �	��
	��	 ����� ���	�
� ��
� 
�� �
��! �����	��
��
�

��
� �	��
�� ��� ��	�5�����	
��	 ����� ��� ��	� �������� ��
� 	����

��
	��� �'����! $%>C& '���� ( '����! $%9>& /���	! $%C*�� ����

��
����� �� ������
��
 ��
� �
	 ������"�
��� �� ��	������ 	��
�����
�


� ��
	��D

�
��! ��� ��
 �	��
��! ������ '�����	! ��
	�� ���� �����	5

��
��
��� ��� ���� �0�	������ �� 
�� ./ ����	�� �	����� 
�� ����
 ��

��	������ 	��
�����
� �� 
�� ./� ��
����! ���
��
��� �� 	��
�����
� ��


�� 	�
 ��� ��� ���� 	���	
�� �	�
�� 4$% �,
��� (A��	�! $%C)� ���

�
� �����
�� �	����"�
��� ��

	�� ���	 
�� �	�
 *��� � ���
��
�� �+���

�� ���! $%99�� ��
�! ��	������ ��	������
� �������� ����
		��
�� �� 
��

��� ��� ./�

$��� ��	����	 ���
 ��� ��������� ���� ��������	 �
��������
���� �	 ���������%

��� ��	������ 	��
�� �� �	��� 	�
� ���� �� ./ ��
	��� ������
�� 
��



�� ��	������ ���� �� 
���� ����� �
��
���� 
� ���
��
� ����	���

�0��
�����
�� ���� �� 
�� �	�
 ������
	�
��� 
��
 �	��� 	�
� I
�

�
��

��
� 
��� �� ��� �� ��
	��D

�
�� ������ ��� �	��� 	�
�� ���� �� %���	

�	�� �����	��� ./ ��
	��� �	� ������	 
� 
�� ����
����
� 	�
��

	���	
�� ��	 ��
	��D

�
�� ����� �� �����
��
�"�� 	�
� ���� ���� (

2�������! �))*�� 1�
��
�� �
 �� ��
  ���� �� �� %�%	 ./ ��
	���

�0�	��� ����� 	��
��� �� ������	�� 	�
�! ��	������ ���
��
��� ��

�����
��� ��� ���� 	���	
�� �� ������� �1��	 �� ���! $%%%& ,
� 

( 1��	! �)))� ��� ����� 
� �� ��
	����� 
� 
�� .�	�	�/��� ��
�����

�#	������ �� ���! $%%%�� ��� �	������ �� � ��	������ ������ �	 �� 
��

./ ���! 
��	���	�! ������ 	�I��
 
�� ���� ��	 �����! 
����	�� 	��
��5


��� �� �����
�	� �	��������� '�� 
�� ��	������ 	��
��� �� 
	����	��5


����� ��� ����
	���� ��
���
� �� 
�� �
�� 	���
� 
� �����
��� �� 
� �����

2� ����
���! 
�� ./ ��� ���� 	��
��
� �
��	 ��	������ ������ �	� �	

��	��
��
� ���� �������
	� ��
� �
��	 ������ �	�� -� ��
�� 
��


�
����
���"�� 	�
� ������ �� ������� �� 
�� ��	��� �	 ��
	������
 
�

����
 �� 
���	 ������
�	 �������
	� ���� �� �� ���
	��
 
� 	��
�
� ��
��

�� ����! ����
�	� ��� (� 
�-
� �������
��� 
�� ./ �� 
�� 	��
��
���

�� ��	��� ��� ��
	������
 �� ��	������ 	��
��� �� ������
���

�;�������
� �� ���! $%%)& +
��� �� ���! $%%�& <��� �� ���! $%%C�� ����

��� 	�I��
 ������� �����	������ 1�
�	��
�����! 
�� 	��� �� 
�� ./ ���

������� ��
�	 �� ��
�
���� �� �� ��
�� �� �����
� �� �
����
��� �� 	�
�

�	�� � 
� $$��� � �� ���! ���	��� �
��	 �

���� ��
�� �����
� �� ����

�
 �B) ����! ����
�	� �
 ��� ���� ��� 
�-
� �
 $@� ���	� �� ���� ����

�	������ 	�I��
� � ����� �� 
�� ��

	�
��� �� 
�� �

�

 �� 
�� ./

��	������ ������ �	 �� �� ��
�� 
��
 ���� 	��
�����
� ���� ��


������ �� �����! ��	��� �	 �����

�� ��
�	 $��� �� ����

2
 ��� �� 
��
 
�� ./ ����� � 	��� �� �����
�	� ��
	������
 �� 
��

������ �	 �� 
�� ���! ���� ����� �0���
	� 
� 
�� ����
 �� � ����������

�
����� 
� ��
	��� (� 
�-
� �<���	���� ( +��! �))$�� .
��	� ����

a

b

���� >� �����	�

	� ������ ��
	��� 
�� �����
�	� �
�� �./� �� %���	� ��� /��5
�
���������� 	���	���� �	�� �� ./ �0����
 �� � 
����	�

	� ����� �� *B�* ��
����
� ���� 
� *>�C �� ��	�� ����� ����	
� ������ ���� ��
���
� ��� �� ���	 
��
����5
�5��	� 
	����
���� �
	��� 
�� C ���� �� ������ 
����	�

	�� ��� 	��
��
�	��5	�� �	�� 
�� ���
 ����5
�5��	� 
	����
��� �� ����
��
 
����	�

	�� ��� ���
��� �� ./ 	��
�����
� ��! ���� ��4A! �� �� ��� 
���
�� 	��
��
�� �� 
��

����	�

	� ����� ��	�� ����� ��	� ������� �� 
��
! ��
�	 C ����! 
�� ./ ���
������� 
� ��� ���	�0���
��� $ � �	��	 
� 
�� ����� ��	� ������ 6���
��� 
� 
��
�������G �	��	 ����
 �����! 
�� 
����	�

	� ����� �������� 
�� ������
��������
	��
�� 
� �	�
�� �
�E��
��� ���� ���	�"��
�� ���� ��� ����� ��	� ������
� 
����
�� ����
� �� ��� ��� �� 
�� ������ ������! ������ �� L��
����	 ���� �L�� ) ���
$�! 	�����
�������

����	 �� /
����
��� �./J� ��� �� ���������
 �����
 �� ��
	������
 �	 ��
���
� �� 	�
�

;���� ����� �� ��
	������
 ���

6�
� �� 	�5��
	������
 ������ 1�
���
� ����	��� ��
�
�D����+���
� �� �


)9:)) � $*:)) � )9:)) � > � ����� > � ������� =��
��� ����
5
���

./J ��� $)� $$�>� )�B $$�B� )�B $$�B� )�� $$�>� )�� $��)� )�� $��>� ��C **))� $$*C��
���� ��� >� $$�9� )�� $$�B� )�� $$�*� )�� $��9� )�* $��9� )�* B��� $�C $�$$� $9��B
�

���
G� �5
��
 �� )�% �� )�B �� )�> �� )�)C �� )�* �� )�� �� )��

��� ����� �	�� 
�� ����� ����
 �� 	
�����5����� ��
���
� 
� 
�� ����
 �� ����
 ������ ����� �� ��
	������
�! 
�� �
���	 �� ���� 	�7
�	�� 
� �����	���"� ������
�	
��
���
� ��������� � ����
 �� 
�� ����
 �����
�� �	�
� �� 	�5��
	������
� ��� 
�� �
���	 �� ����� 	����

���� �
	��� 
�� ����� ��

� �� ��
���
� �����
5
���� ���
����
���
� �=��
���� �	� �0�	����� �� ������4A�

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

%)� =� <	������5,
��
�� �� ���



��
�� 
�� 	��
�
 �
�
������
�� ������
���� �	�� 
�� ./ 
� 
�� 	�
 ���

�#	�

 �� ���! �))��� 2� I���! ������ ��
	������
 �� 
�� 	��
@��
���
�

����� ��� ���� ����� 
� ������ 
��� �����
��� ��� 
�� ��
�����

�+����� �� ���! �))��� 2
 ����! 
��	���	�! �� ����	
��
 
� ��
�	����

���
��	 
�� ���� � �� 
�� ./ ���� ��
������ ���� � 	��� �� ��
	������


�� 	��
��� �� �
�
���� ��	������ ������ �	��

,������! 
�� 	��
�����
� �� 
�� ./ �� �� ��� 
� �� ��I
����� ��

	��
�����
� �� 
�� ���� ,�	 �0�����! 
�� ����� 	��
�� �� �	���


����	�

	� �� 	��
��
�� �� 
�� ��� �4��
��� �� ���! $%C��� ����

����� 
����	�

	� 	��
�� ��I
����� ��	������ 
����� �� 
�� ��� ���

�� ��	����	�� 
���
�� �/	��� �� ���! �))�& '�	"�� ( '
� ����
! �))*�

���! ����� �� 
�� �� %���	 	��
�
� �	����
�� ��	�! �� �
������
 
� ��
	���

	��
�����
� �� 
�� ./�

�� �� 
���
��	! 
���� 	��
�
� ������
� 
��
 
�� ��	������ ���
�� �
�


�� �������� �� �
�
���� ������ ��� 
���
�� ����� ��� �
��
���

�����

�����
��� �	�� ���� �
��	� ����� ��
��� 
�� ��
	�� ���� ����	

�� 
�� ./ �	� �	������ �����
��
 ��	������ ������ �	� 	��
��
���


���	 ��� ���� �0�	������ ��� ����	��� �0��
�����
�� ����	 �����

	��
��� �	�! �� � 
���� �� 
�� ���! ��
	������� 
� ��5� �����
��� ���


����	�

	� ��������
�� �

! 
��� � 
�� ���! �� ��
 ���� �� ����	5


��
 	��� �� ������
�	 �������
	�� ,


	���	 ���
�� 	����� 
�� 	��� ��

��	������ ������ ��� �� 
�� ./ �� �������
	�

�����
�
����	 ���
����

��� ��������� �
�������
�	� ��
	� �� ��������� �	��: �������� ����

�
������������D�	��
�
�DE�
	����D�
����
D4H�D4H�*$$9D4H�*$$9���

�
��

,2<� �$� 6������ �� 
�� �����
�	� �
��� ��� �� ���������
 �����
 ��


�� ��	������ ������
�	 ��

�	��� 1�
��	��� ���� �����5	
�����

��
���
� ����� 
�� ��	 �� �� 	��	����
�
��� ����5���	�
�� ��� ���

�
����
���"�� ��� 	�
� �� ��
���5���

�� ��	��
� 4��� ��	�"��
�� ����

	��	����
� � �C5� ��	���& 
�� ������ ��5� ��	��� �� ���

�� 
� 
�� 	���


��� ���� ����� 
�� �	�
� <	�� ��	� ������
� 
�� * � ���� ��� ���� 
��

����
� ��	� �� ��� 
�� �		�� ��	 � 
�� ��� �� �
	��	��

!�#��*�
�&
�
���

-� �	� ���������� �	�
��
� 
� =	 '�E��� ��� ��	 ����	�
��� 
�� ������
� 	�
��
���� ��	 ��� �
���	
�� �� �2' �	��
 A'>*$)�! 
�� A�=������ ���
�	 ��	
'����	 /	��� ,
��
���! ��� � ��, ���������� ���H�1���

!

�
(�������

4! ���	����� ���& ./! �����
�	� �
��& ;! ���
��
�� ���& ����! ����	
�& ������
�!
������
��������& ���! �
�	��������
�� �
���
�& L�! L��
����	 
����

.
�
�
��
�

1��! A�! '�	"��! 4�=�! 8���"� �! ��! �
	�
��! A�! ���! '�! �� � �! 8�!
A��� �	! A� ( /��� ! <�=� ��))�� ��	������ 	��
��� �� �����
�� �	���
	������� �� ��
�	����� ��� ��������

1�
���! ;�+� ( =�

��	! =��� �$%>�� <	��
�! ����
���� 	��	��
�
��� ���
��	���������� ����������
� �	 0�	�	-���� 1��
�		2�� 
��
�� �����	��
��	� ��� ��� ��������

1��	! ��! ����! ��! �
������! H�! 6�������! /� ( �
���	
! H� �$%%%� 2� 	�
�! ���	5
���
��� ,�� �� 
�� �����
�	� ��
����� ������� �� 
�� ����� �� 
�� ��	������
���� � ��
�	���� 3����� ���� ��������

/�������	�! 1�! =������! ,� ( �������	! 3� �$%%C� 1 ��	
� ���� ���
��� ��	5
������ ���� �0�	������ �� ��������� 
���
� �
�

	� ������ #���� ��� � ������

/���	! ��1� �$%C*� *'5
��������5	�����	����� �

���� �� ��
	�������� �� 
��
	�
 �����
�	� �
��� �4�� 0���� $���� ��� � ������

/	���! ��! L
��	
��! <�! ,��
	�5.����! ,�! ;	��
��	! �� ( �������	! 3� ��))��
6��
��� �� ��������� ���� 
����	�

	� ��� �
�
��� ��	����	�� ��	������
���� �� #
��� 0�	��� ��� �����

����! H� ( 2�������! H��� ��))*� 5� %�%	 �����5���� 	���	���� �� ���	5��� ��
�����
�� 
	���������� �� 
�� �����
�	� �
��� �� ��
�	����� ��� ����������

����! -�6� ( ������	�! <�A� �$%%9� A���	��� ��� �����
�� �	���	
��� ��
��
	�� ����� �� ������ �� 	�
 �����
�	� �
��� 0���� $���� ���� ��������

4��
���! ��2�! A��
���	��	! 6�4� ( 6���
��������! 1� �$%C�� �
�	��������
��
�
���� ������� �������
� ��	������ 
����	�

	� ��� ����� 	��
��� �� 
�� 	�
�
�/&��	�� 0�/�%�� ��� ��������

,
���! H�+� ( A��	�! 6�8� �$%C)� =���������
 �� ��	������ 	��
�����
�
��� ����
 	������������� �� 
�� 	�
 �
�	��������
�� �
���
�: � �

��

���� 
�� �5���0�O$5$��P��
���� ��
���� ��	�� ���� 6��
� "��� 7�"�6��
��� � ���� ���

,
� ! =� ( 1��	! �� ��)))� ��	������ ���
��
��� �� ��� 	�������� 
� ���	 ��

�� 	�� ��0! � 	����
 �	���
�	! �� 
�� 	�
 �����
�	� ���
��� 0���� $���� 	

�
 � � ���

<���! ��! +��! ��A� ( ;����	! =�6� �$%%C� 6������ �� 
�� �����
�	� �
���
������ ���
�� 	���
	������
 �� ��	������ ��
���
� 	��
��� ��� ������� 
��
	��	��
�
��� �0�� �� ���� .�
���� ���
�� 0���� $���� ����   �� ���

<���	����! A�A� ( +��! ��A� ��))$� .����
�	� �
�� ������	�
� 	���
	������

��������� ����� ����
� ��� ��
	��� �	��5	
����� 	��
��� �� ������ (��	
	�

�-
� �6����
���� �� 0�	�� $/&�/��� �
� ��������

<	������5,
��
��! =�! ;	���! +�A�! 1�	����! 3� ( '�	"��! 4�=� ��))�� ���
�
�	��������
�� �
���
� ��
	����! �

 ���� ��
 �
�
���! ��	������ 	��
�����
�
�� 
�� �����
�	� �
��� �� ��
�	����� ���� ��������

'�	"��! 4�=� ( '
� ����
! 6�A� ��))*� ��	������ ��
	������
 
� 
����	�

	�!
�

 ��
 ����
! �� 
�� �����
�� �
�	��������
�� �
���
�� �� ��
�	�/&��	��� ���
��������

'�	"��! 4�=�! �� ������! H��� ( /��� ! <�=� �$%%C� ���� ���
	��� ��	5
������ ��	��� �� �����
�� �
�	��������
�� �
���
� ��
	���� ���� ��
�	�����
�� ��������

'����! H�-� �$%>C� 1

�	�����	����� �

�� �� ���
�������� �� 
�� ��
��
�����
�	� �
��� 2� ���� �� �	���� �� ��
	��� ��� ��
	������ �� #	��� ��
�	���
����  �������

'����! H�-� ( '����! ;�+� �$%9>� ������� ��	��
��� �� 
�� ��
�� �����
�	�
�
��� 2� K
��
�
�
��� �

����� �� #	��� ��
�	��� �
�� ������

#����! =���! A��	�! 6�8� ( 6����	
! ��A� �$%%$� "
����/�������� �
���
�8 �/�
9��
:� #�	�2� .0��	� 3����	��
� ;	���! ��� 8�	 �

#	������! /�! =	��	! ��4� ( '�	���! ;�4� �$%%%� ��	������ 	��
��� �� �����
�	�
	�������� �� =	�������� ���������
�	� ���
��� ���� ��������

#	������! /�! +�����! H�=�! +����! A�#�! =����! '�/�! ,
���! ;�! '���! H���!
'�	���! ;�4� ( =	��	! ��4� ��))$� 1 ��� 	��� ��	 �	��
���	��� �� �
=	�������� ��	������ �������
�	� ���
��� ���� ��������

#	�

! #�4�! #�����! H�! A�

�����
�	! ���� ( +����! 1�=� ��))�� ��� ���

�

� 
�� �
�	��������
�� �
���
� �� 
�� 	�
� ��
�	�������� ���� ���� �

#
�����! ��H�! �����	! 6�! +� ��

�	! H�! /
�
52
�! 1� ( A�A����! =�<�
��))*� ;���� 	���

��� ����
 �
���� ���
�� ;�	$ ��� ��	���
��
 ��� �
��
���
� �� � �
����
��
��� �� ���������� ���� ��
	���� �� ��
�	����� ���
����������

+��! '���! �����! H�+�! ��
���! A�! �����	! 6� ( +�����! A��� ��))*� ��� ���
�� �������	� ��	 � ��	������ 	��
�� �� 
�� �
�	��������
�� �
���
�� ����
��
�	����� 
� ������ �

+���! ��H�! /����! /� ( A��	�! 6�8� �$%99� ;��
��
�� ����������
 ��

�� �
�	��������
�� ����
������� �
���
� �� 
�� 	�
� #��� *���
� $����
��	� ��������

+�����! H�=�! ,
���! ;�! =����! '�/� ( '���! H��� ��))�� 6���

��� 
�� ��	5
������ ���� �� ������ �0��	����� �� =	�������� ���������
�	� "������� ��	�
 ���� �� �

+�
! ��! -����	! =�6�! �
	���
"! ��'� ( 6����	
! ��A� �$%%9� ����
��	 ���5
�
	
�
��� �� � ��	������ ���� : ��	��� ��
�	����
��� �� 
�� �
�	��������
��
�
����� #���� ��� ��������

+���"5A����	�7
�! +� ( =� ���
	�! ,� ��))�� ��� �����
�	� �
�� �� ��
����������
 ����������
�� ������� #��� .���/ .������� �� � ���� ���

+
���! 1�6�! ������	! A�'�! �������! ,�! 1��	�! 4� ( ;�������
�! /� �$%%��
.����
�	� �
����
��� �� � ����� ��	 ���
�
�� ������	�
���	��� ���	�������
0���� $���� �	�� ��������

A�A����! =�<� ( /��� ! <�=� �$%C9� ��� /
��� ��
��	 ��	������ ������ �	�
22� ��	���� ������� �� ����	��� ��
��
��� ����
��� �	�� 	
����� ��	���� ��
#	��� �/&��	�� ;6<� �
�� ��������

��
�����! A���! /��
! H� ( '�����! ���� ��))�� 4���
	���� ��������� ��
=	�������� ������ �	 ��
	��� �
��� 
�� �	��5	
����� ��	������ ���� � #����
���� ��������

;���! ��+� ��))$� ��	������ ���
��� �� ����	
��	�
��� �	 !�"������� #����
!$%&"� 
��� '(��%&� )�*� +
,�-�1��
�		2 	� 0�/�%�	��� ��
�	��	�	-&�
./$0&% �1�,&2�1� 3&0 *�%"� ��� �������

;����! ��! 1�
���! A�;�! A����	! /�'�! �
! 1�2�! ����� ! 1�/�! �
	�
��!
A�! ���
�
"! ;�<�! #��! ��1�! �� ������! H��� ( '��������! H�/� ��))��

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

.����
�	� �
�� ��	������ 	��
��� %)B



���	����
�� 
	����	��
��� ��  �� ��
����� �� 
�� ��
�� �� 
�� ��	������
���� � #���� ���� ����� ��

;�0����! <� ( -�
���! �� �$%%C� */� $�� 0���� �� "����	��4�� #		�
�������
1������� ;	���! ��� 8�	 �

;����	
"! ��A�! =� H�
! A���! /��! ��;�! ������! H� ( <�
	
���! 1�A� ��))��
=�
	��� ���
��
��� �� ������ �	 ��
��
���� ��� �����
� �
		��
 �� 
��
��������� ��	������ ���� � ���
��� ��
�  ��� ���

;�������
�! /�! +
���! 1�6�! A�<�����! A�8�! ������	! A�'�! ��+����! 4�!
�
�	��	! +� ( =�	��! +� �$%%)� .����
�	� �
�� ���
	�� �� ��	������ ��
���
�
	��
�� �� ����� 0���� $���� ���� � ��� ��

;�

�	! ��A� ( =�A�	��! ��/� ��))$� 1 ��� ���	���� 
� ��
	�� ���� �
�

	� ��	
����5
�	� �

����� �� ��
�	���� 9��/�� ���� ��� ��

6
��! ��,�! /
	��! =�4� ( '����	! '��� �$%%%� ��	������ 	��
��� �� 
��
�
�	��������
�� �
���
� �	� 
����	�

	�5��������
�� ��� �����5����
��
�� ���
 �
���� �� ��
	�� �� ��
�	����� ��� ����������

�����! ����! '���! 1� ( A����	! 1�H� ��)))� ,
��
����� ������������
�� ��	������ ���� � 
��
 	��
��
� ����
 ���� �0�	������� #
��� 0�	��� ���
��������

������! <� ( ,
 
��	�! �� ��))*� ;��
�� ��� ��	������ 	��
��
��� �� 	�
����
����
���� �� �������� �� ��
�	��
	����	��� ��� ��������

������! <� ( A��� �	! A� �$%%>� ��	������ 	��
��� �� �
�

	�� ���������
	�
���� "������� ���� ����� ��

�	������! ;�K� ( -��
�	�� ! <�+� �$%%)� 40��
�
�	� �����
�� 
	���������� ��
�
�

	�� �� 	�
 �����
�	� �
��� �� ��
�	�/&��	��� 
�� ��������

3���	����! '� ��))$� ��	������ �	����"�
��� �� ������������ ��	
��	�
���
�	 !�"������� #���� !$%&"� 
��� ' (��%&� )�*� +
,�-� 1��
�		2 	�
0�/�%�	��� ��
�	��	�	-&� ./$0&% �1�,&2�1� 3&0 *�%"� ��� ��������

8���"� �! ��! �
����! 6�! 1��! A�! '���! 1�! �� ������! 6�! 3���! A�! /��� !
<�=�! �� � �! 8�! A��� �	! A� ( ���! '� ��)))� 6���

��� ���
	�� ���
��	����	�� ��	������ �������
�	� �� 
	�������� 	�
�� "������� �		� �� �����

� �))� ,���	�
��� �� 4
	����� ��
	�������� �����
���! �
�	���� �	
���� 	� ��
�	�������! ��! C%C@%)>

%)> =� <	������5,
��
�� �� ���


